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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze i wiadomosci z analizy matematycznej, podstaw
elektrotech- niki i metrologii. Postugiwac sie prawami elektrotechniki i teorii oowodéw do analizy obwodéw
pradu statego i zmiennego. Dodatkowo powinien umie¢ pozyskiwac informacje z wybranych zrédet
dotyczace zagadnien elektrycznych i elektronicznych.

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy studentom na temat budowy, witasciwosci, zasady dziatania podstawowych uktadow i
ele- mentow elektronicznych w praktyce. Nabycie przez studentdw umiejetnosci projektowania, budowy i
testo- wania uktadéw i systemow elektronicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
* ma wiedze na temat dziatania podstawowych elementéw elektronicznych i optoelektronicznych, ich roli



w zastosowanych, wybranych uktadach i systemach elektronicznych [K_W 03(P 6S_W G), K_W 04(P
6S_W G)];

* ma wiedze o technologii projektowania i wytwarzania obwodéw drukowanych [K_W05(P6S_WG)];

* ma wiedzg o sprawdzaniu i testowaniu uktadow elektronicznych w fazie jej konstrutowania jak i eksplo-
atacji [K_WO09(P6S_WG)];

* zna zasady projektowania, budowy, eksploatacji uktadow i systemdw elektronicznych na podstawie
0ogolnych norm i zasad uwzgledniajgych ich niezawodnosé, bezpieczenstwo, eksploatacje [K_W 05(P
6S_W G),

K_WO09(P6S_WG)].

Umiejetnosci:

* potrafi odnalez¢ i odczyta¢ dokumentacje techniczng wybranych elementéw elektronicznych oraz wy-
szukac istotne parametry elektryczne i odpowiednio je interpretowac¢ [K_U 08(P 6S_U W ), K U 15(P 6S_U
K)L;

» umie zbudowac i przetestowaé proste uktady elektroniczne za pomocg odpowiednich metod i narzedzi
[K_U05(P6S_UW), K_U12(P6S_UW)];

* potrafi zaprojektowac¢ prosty uktad elektroniczny wraz obwédem drukowanym z uwzglednieniem wy-
branych przyjetych norm i zasad [K_U11(P6S_UW), K_U13(P6S_UW)];

» umie dokonac krytycznej analizy dziatania zaprojektowanych zbudownych uktaddéw elektronicznych na
podstawie wykonanych testow i badan uwzgledniajgc aspekty jego eksploatacji zgodznie z wymogami
zawartymi w odpowiednich normach technicznych [K_U06(P6S_UW), K_U08(P6S_UW)].

Kompetencje spoteczne:

maswiadomoscéirozumieaspektywptywusystemowelektronicznychnacztiowiekaisrodowisko[K_K03(P6S_KO)];

* zna i przestrzega zasady etyki zawodowej w obszarze projektowania wytwarzania systemow elektro-
nicznych i jego odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje [K_KO03(P6S_KO)];

* ma swiadoms¢ zakresu swojej wiedze o systemach elektronicznych jak i jej ograniczen, jest zdolny do
formutowania porawnych wnioskéw poznawczych i roli jej przekazywania [K KO3(P6S KO)].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze testowym i ra-
chunkowym (arkusz sprawdzianu pisemnego zawiera informacje niezbedne do wykonania zadan rachunko-
wych); prég zaliczenia testu 50%; premiowanie oceny z zaje¢ laboratoryjnych oraz obecnosci i aktywnosci
podczas wyktadu;

Laboratoria: sprawdzianywejscioweipremiowaniewiedzyniezbednejdorealizacjipostawionychprobleméw

w obszarze zadan laboratoryjnych; ocena umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania pomiarowego; oce-
na sprawozdan z wykonanych ¢wiczen; ocena wiedzy wykazanej na sprawdzianie pisemnym z zakresu
tresci

zajec¢ laboratoryjnych (pytania testowe i zadania rachunkowe).

Tresci programowe

Tematyka zaje¢ obejmuje szeroko pojete aspekty konstrukcji uktadéw elektronicznych budowanych przy
uzyciu podstawowych pasywnych i aktywnych komponentéw. Przedstawione zostang metody syntezy tych
uktadow i praktycznej budowy, montazu i sprawdzenia.

Tematyka zaje¢

Aktualizacja: 01.06.2023r.

Wyktady:

» wprowadzenie: struktura i konstrukcja uktadow i systeméw elektronicznych;

* zasada dziatania, wtasciwosci i zastosowania podstawowych pasywnych elementéw elektronicznych;
* potprzewodniki oraz podstawowe elementy poétprzewodnikowe tj. diody, tranzystory stosowane w
praktycznych rozwigzaniach uktadéw elektronicznych;

* wzmacniacze operacyjne - wiasciwosci, parametry, konfiguracje i uktady pracy; rola ujemnego i
dodatniego sprzezenia zwrotnego, zastosowania liniowe i nieliniowe;



* konstrukcje zasilaczy oraz stabilizatorow;

» podstawowe elementy optoelektroniczne - wiasciwosci i ich zastosowanie w systemach elektronicznych;
* uktady cyfrowe - podstawowe pojecia dotyczgce uktadow i systemow logicznych, technologie
wytwarzania i parametry uktaddéw cyfrowych; analiza i synteza uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych;

* projektowanie ukfaddéw elektronicznych; zastosowanie oprogramowania typu EDA w procesie
projektowania; technologie wytwarzania i montazu uktadoéw elektronicznych.

Laboratoria: zajecia laboratoryjne zrealizowane sg w ciggu pietnastu 90 minutowych spotkan, w 4-8 pod-
grupach; tematyka zaje¢ laboratoryjnych podzielona jest na cztery czesci

 tematyka pierwszej czesci to: zapoznanie sie z przyrzadami i technikami pomiarowymi wykorzystywanymi
w trakcie zaje¢ laboratoryjnych; zwrdcenie uwagi na analize danych pomiarowych oraz sposob ich
prezentacji na wykresach;

» w drugiej czesci wykonuje sie ¢wiczenia laboratoryjne dotyczgce podstawowych pasywnych i aktywnych
elementdw elektronicznych, uktaddéw elektronicznych zwracajgc uwage na ich praktyczne zastosowanie;
oprocz badan elementdéw i uktadédw wykonuje sie ich symulacje za pomocg dostepnego oprogramowania;
* tematyka cze$ci trzeciej to wprowadzenie do projektowania ptytek drukowanych za pomocag
oprogramowania EDA, przedstawienie osprzetu stanowisk do wykonywania prac montazowych elementéw
elektronicznych i montaz prostej przygotowanej ptytki drukowanej;

* na ostatnich zajeciach wykonuje sie ¢wiczenia laboratoryjne dotyczgce wiasciwosci cyfrowych uktadéw
elektronicznych: kombinacyjnych i sekwencyjnych; przedstawia sie metody syntezy prostych uktadéw
zawierajgcych bramki logiczne, multipleksery, przerzutniki.

Metody dydaktyczne

Wyktady: wyktady sg wykonywane przy uzyciu prezentacji multimedialnych ilustrowanych przyktadami sy-
mulacji i koniecznymi obliczeniami matematycznymi na tablicy;

Laboratoria: ¢wiczenia laboratoryjne realizowane sg w grupach laboratoryjnych; w trakcie zaje¢ wykony-
wane jest tgczenie uktadu pomiarowego, przeprowadzenie wskazanych pomiaréw, opracowanie wynikow
pomiardw i przygotowanie sprawozdania; dodatkowo wykonywany jest indywidualny projekt i montaz nie-
skomplikowanych ptytek drukowanych; zastosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studentow i
motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie nauczania poprzez dyskusje i referaty.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




